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Старое и новое о нзкоторыхъ простёйшихъ физическихъ 


явленшяхъ, 


ДЛАВЛЕНТЕ ВОЗДУХА. 
Глава вторая. 
Новое. 
(Продолэженве *) 

Опьить ИТП. Переливане жидкости помощью сифона. Быть мо- 
жетъ, вслЪдетве того, что вопросъ считается слишкомъ простымъ и 
элементарнымъ, теор!и сифона не посчастливилось въ курсахъ и учеб- 
никахъ. Обыкновенно она излагается не довольно ясно, а иногда не- 
точно и даже ошибочно. Въ моемь курсф физики я старался дать это- 
му предмету надлежащее и точное развите. Н$которые позднЪзйпие 
составители курсовъ воспользовались моимъ объясненшемъ, нЪкоторые 
остаются при неточномъ истолкован!и. Заслуживаеть вниман1я, что въ 
курсахъ физики покойнато академика Ленца, по которымъ десятки лЪтъ 
У наеъ преподавалась физика, теор!я сифона изложена неудовлетвори- 
тельно и на это однако никто не обратилъ вниманя, хотя изложеще 
передавалось сотнями учителей и изучалось тысячами учащихся, У 
академика Ленца есть два объяснешя сифона: одно въ гимназическомъ 
руководств физики, другое въ позднЪйшей переработкв этого’ руко- 
водства для военно-учебных заведенй. Приведемъ объяснене сифона, 
какъ оно сдЪлано въ этомъ послфднемъ руководствв (Ч) Т, 201, изд. 
1855 г.). „На изогнутый водяной столбъ АВС (фиг. 8). дЪйствуетъ при 





*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 169. 
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оконечности А снизу вверхъ давлеше 6 атмосферы, уменьшаемое вЪ- 


сомъ 4 водяного столба АВ. Поэтому давлене на 


А будеть 6—9. На другую оконечность С тоже 
снизу вверхъ дЪйствуеть почти совершенно то же 
давлене атмосферы © уменьшаемое. на въ 9’ во- 
дяного столба ВС, слфдовательно 6—4’. Но вфеъ 
4 равенъ вфеу ВО = и вфсу ОС ==р. СлВдова- 
тельно 2—4 =6—0—2. Итакъ давлеше на 
оконечность С снизу вверхъ величиною р меньше 
давленя, дЪйствующаго при А снизу вверхъ. Изъ 
этого слЪфдуетъ, что водяной столбъ АВС долженъ 
двигаться по направленю отъ А чрезъ ВОС“. 
Объяснеше не вЪрно. И при А и при С дЪйетву- 
етъ атмосферное давлене, ничЪмъ не уменьшае- 





точкамъ А и С, а точкЪ В, при вершинЪ труб- 
Фиг. 8. ки. Въ сЪчен!и этой точкЪ соотвЪтствующемъ на- 
длежитъ разсматривать разность давлен1я. 

Въ курс физики Ленца для гимназй объяснеше точнЪе, но мно- 
го трудн%е для понимая и способно вести къ недоразумвямъ со 
стороны учащагося (Физика Ленца изд. УТ, 1864 г. ч.1, 140. Теорйя из- 
ложена безь измвнешя, какъ и въ предыдущихъ издашяхъ).” ‚,Пред- 
ставимъ себЪ (фиг. 9), что уровень воды ММ продолженъ до О. Давле- 
не воздуха на воду въ части ЕВО съ обфихъ сторонъ одинаково, имен- 
но равно атмосферному давлению, распространяющемуся, съ одной сто- 
роны до Е чрезъ воду, заключенную въ сосудЪ, а съ другой стороны 
до О чрезъ жидкость въ СО. И такъ вода въ ЕВО не пойдетъ ни въ 
сосудъ, ни въ другую сторону. На площадь же С въ направлени отъ 
Г) кь С дЪйствуютьъ во первыхъ то же атмосферное давлеше, какъ и на 
ММ, а во вторыхъ дЪйстше водяного столба ОС, изображаемое высо- 
тою КС; а съ другой стороны на ту же В 
площадь С въ противномъ направлен1и 
отъ С къ О дЪйствуеть во первыхь ат- 
мосферное давлеше, равное первому, во 
вторыхъ давлен1е воздушнаго столба, вы- 
сота котораго равна КС. Равныя атмо- 
сферныя давленя одно уравнов$шиваетъ 
другое, а такъ какъ вода тяжелЪе возду- 
ха, то давлеше водяного столба внизъ 
будетъ больше, чФиъ давлеше воздушна- 
го столба вверхъ и велфдетве того вода, 
находящаяся въ ОС должна выливаться. 
При этомъ выливани въ ПО образуется пустое пространство, 
тотчасъ наполнится водою изъ ВО, за нею посл дуетъ 
т. д. Таким образомъ вода будеть выливаться изъ< восуда до тЪхъ 
поръ, пока не понизится до А“. Упоминане о пустот немедленно ча- 
полняющейся не должно ли породить въ учащемся”мысль, что древнее 
начало „боязни пустоты“ не исчезло и изъ современной физики? При- 





которое 


веден!е объяснения къ Паскалеву принципу распространеня давлешя 


мое. Лавлешя 6—9 и 6—4 соотвфтетвують пе 


а изъ ЕВи 


ЕО 














2+ 


_ Чрезъ жидкую массу едва-ли съ ясностю усвоитея учащимися. Если 


уже говорить о различ и алмосфернаго давленя на разной высотв въ 


_предфлахь одной комнаты, то, можеть быть, неизлишне было бы доба- 


ВИТЬ, р разница эта настолько незначительна, что въ разсчетъ мо- 
жетъ сыть не принимаема. 


Если при объяснени сифона прибЪфгать къ 
распространен!ю давлентя по закону Паскаля, то 
слфдовало разсуждать такимъ образомъ. Относи- 
тельно сфчешя Е: въ этой точкз снизу вверхъ 
дЪйствуетъ атмосферное давлеше Р, а сверху 
внизъ (фиг. 10), переданное отъ сфчешя С ат- 
мосферное давлеше Р, уменьшенное столбомъ 1; 
) и увеличенное столбомь й то есть РАЩ-ЕЙ. 
Избытокъ снизу вверхь Р-Р-Н А —й# =, —14. Относительно какого 
нибудь сВчешя М: сверху Р—#-- жи; снизу Р— иС. Избытокъ свер: 
ху РбА-- ии — Р-Н = — 1, ибо ти яб =. 


Для нагляднаго поясненя теори сифона и обнаружения дЪйству- 
ющихъ въ немъ давлеши можетъ служить снарядъ, по моей мысли 
удачно осуществленный преподавателемь физики въ Ремесленномъ учи- 
лищф Цесаревича Николая, А. Н. Яковлевскимъ. Снарядъ изображенъ 
на фиг. 11. ВЪтви сифона раздЪлены между собою трубкою, енабжен- 

= ною краномъ съ тремя вЪтвями (тобшеб А оз 

ЬтапсНез, Реньо) и каналомъ ЕЕ, чрезъ который мож- 
но налить ртуть. ВЪтви сифона соединены съ кол*- 
нами соединительной трубки каучуковыми трубками. 
Кранъ приводится въ ноложен!е, означенное на чер- 
тежЪ буквою 6 и весь сифонъ чрезъ всасываше на- 
полняется водою. Зат®мъ влитая чрезь каналъ ЕЕ 
ртуть впускается въ соединительную трубку помо- 
Ию поворота крана вь положеше, означенное на 
чертежЪ буквою а. Вошедшая ртуть достигаеть уров- 
ня 20%; кранъ вновь приводится въ положеше а. 
‚. Если же одно изъ кол$нъ сифона опустить въ со- 
% судь съ водою до уровня Р, погрузивь другую 
вфтвь въ другой сосудъ до боле низкаго уровня © 
(или оставить конецьъ въ воздух), то увидимъ, что 

Фиг. 11. ртуть на сторонф короткой вЪтви сифона будетъ 
стоять ниже, чфмь на сторонф длинной вЪтви, слфдовательно давле- 
не со стороны короткой втви сифона значительнъе, чВмь со сторойы 





Фиг. 10. 





_ длинной. Чфмъ значительнЪе разница уровней Р и 0, тБмъ больше 


разница уровней ртути въ колфнахъ соединительной трубки. 
Если, снявъ каучуковую трубочку, отд$лимъ длинную 





’фона, то ртуть тотчасъ подымется выше въ канал, соот фтетвующемь 


короткой вЪтви, свидЪтельствуя, что давлеше со стороны» воды менфе 
атмосфернаго, дЪйствующаго на ртуть въ открытомъ канал. 

Тоже можно обнаружить помопую трубки, согнутой какъ видно 
на фиг. 12. Ртуть въ открытомь колфнЪ стоить ниже чфиъ въ 
колЪн% въ которомъ давитъ вода, наполняющая трубку. 
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Можно наконецъ снабдить сифонъ въ верхней части 
манометромъ и прибавить боковую трубку, чтобы обнару- 
жить давлене при уровнф крана, когда отверсте закры- 
то и когда чрезъ него происходить истечене. 

Опьть ТХ. Опыть съ переливанемъ воздуха по- 
мощью сифона. Въ курсахъ опыть этотъ не упоминается, 
хотя интересенъ и производить впечатл ше, будучи про- 
изведенъ въ достаточных размЗрахъ. Я включилъ его 
въ свой курсъ физики, откуда-и заимствую описаше. 


„Введемъ въ трубку наполненную жидкостью и по- 
груженную отверстемъ (фиг. 13) въ сосудъ съ такою 
же жидкостью, короткое колзно сифона такъ, чтобы во 
время этого введен1я жидкость не вошла въ сифонъ (для 
этого отверсте длинной вЪтви должно закрыть пальцемъ) 
и притомъ такъ, чтобы конецъ короткой вЪтви былъ выше 
уровня жидкости въ сосудЪ. Открывъ отверсте длинной 
вфтви зам гимъ, что пузырьки воздуха будутъ стремительно Фиг, 19, 


входить въ трубку и наполнять ее. Это явлеше объясняется 
разностью давлен!й снизу вверхъ и сверху внизъ при отвер- 
сти короткой вЪтви сифона. Такъ какъ сифонъ открыть и на- 
полненъ воздухомъ то снизу вверхъ давитъ атмосфера; дав- 
леше сверху внизъ равняется атмосферному давлению умень- 
шенному в$сомъ столба жидкости, котораго высота, есть раз- 
стоян1е отверетя отъ уровня жидкости. Первое давлеше 
боле второго и потому воздухъ входить въ трубку“. 
Опьипь Х. Съ опрокинутымъ сосудомъ прикрытымъ 
листкомь бумаги. Наполняющая сосудъ жидкость не вы- 





почему давлеше это не можеть удержать воду въ не- 
прикрытомъ опрокинутомъ сосуд? Объ этомъ въ курсахъ 





Фиг. 13. или не говорятъ, или даютъ неясное истолкован1е. Пола-. 


таю, что данное въ моемъ курсВ объяснеше, приводящее явлене къ дЪй- 
ств! сифона, удовлетворяеть требованию ясности. Такь какъ въ равноко- 
лнномъ сифонз АСВ, наполненномъ жидкостью, обЪ половины АС и СВ 
одинаковы, то нЪть причины, чтобы жидкость выливалась въ ту или 
другую сторону. Но равновЪ@е вь этомъ случаЪ будетъ неустойчиво, 
ибо, при самой незначительной разнидЪ высоты жидкости при кон- 
пахь А и В, тотчасъ начнется истечене въ сторону болфе длинной 
колонны. Этоть опытъ разъясняетъ, почему вода выливается из 
крытаго опрокинутаго сосуда, не смотря на атмосферное давлене. ‘снизу. 
Если напримЪръ, при какой нибудь точкЪ поверхности Жидкобти с во- 
да хотя несколько ниже чЪмъ при другой точкЪ 4, то мы к 
мЪета разсматривать какъ концы воображаемаго сифопа, овь которомъ 
жидкость не можетъ остатьея въ равновЪеи. 


Опыть ХТ. Такъ называемая волшебная лейка если даль ей 
форму сосуда съ дномъ изъ сЪтки можеть служить къ поясненю 
выливан!я жидкости изъ закрытаго сверху, но ‘не закрытаго сни- 
зу сосуда, СтЪнки сдфланы  стекляныя, чтобы наблюдать про- 











ливается, удерживаемая давлешемъ воздуха снизу. Но _ 
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никновен!е воздуха чрезь нижн!я дирочки. Когда нижняя поверхность 
горизонтальна, жидкость не’ выливается. Но какъ скоро сосудъ н$- 
сколько наклоненъ, начинается сифонообразное дЪйстве, жидкость вы- 
текаетъ сь пониженной стороны, а съ противоположной бЪгутъ нузырь- 
ки воздуха. 


Не останавливаемся на случаЪ опрокинутой трубки съ малымъ 
отвереЧемъ, изъ которой жидкость не выливаетея. вел$детве того, что 
отверсе является какъ бы прикрытымъ капиллярною пленкою. Для 
изучения участ1я капиллярности въ явлени надлежало бы произвести 
опыты съ пипеткою, измвняя отверсте истечентя (по способу, напри- 
мфръ, лафрагмы микроскопа, круглое отверст!е которой можно увели- 
чивать и уменьшать сохраняя его круглымъ). Оныты можеть быть бы- 
ли бы полезны для изученя капиллярныхъ явленй. 


Опъуить ХП. Фиг. 14 изображаетъь Мартоттовь сосудъ со введен- 
ными мною дополнен1ями. Марюттовъ сосудъ—инстру- 
ментъ весьма полезный въ педагогическомъ отношении, 
такъ какъ опыты съ нимъ представляютъ много во- 
просовъ для объяснешя. Я дополнилъь снарядъ при- 
бавлен1емъ манометра, позволяющаго судить о состоя- 
нш воздуха внутри сосуда, и боковой трубки АВ, ука- 
зывающей истинный уровень, съ какого происходить 
истечеше. (О сосуд смотри мой курсъ стр. 103). 
Опьинь ХЛШ. Заключимь опыты указанемъ о на 
премъ, какимъ нер%дко пользовался Реньо въ своихъ 
многочисленныхъ изел$довавяхъ надъ газообразными 
‚ тБлами. Премъ этотъ-—употреблеше такъ называемаго 
" крана съ тремя вФтвями (гобтеё & 4015 Бгапевез), слу- 
живпий для изученя расширенйя газовъ, могущёй так- 
же служить воздушнымъь термометромъ. Спварядъ 6с0- 
стоить изъ двухъ соединенныхъ между собою внизу при помощи 
крана О трубокъ, изъ которыхъ одна М открытая, другая М за- 
крываемая обыкновеннымь краномъ или соединяемая съ резервуаромъ 
А. Кранъ О, имЪетъ три вЪтви, позволяюния, смотря по его положе- 
ню, то привести колБна Ми М вь сообщеше, то выпуетить ртуть 
изъ того или другого колна или, наконецъ, вмфетЪ изъ обоихъ. Вооб- 





Фиь. 14. 


_ще такой снарядъ, вь форм ли воздушнаго термометра, или въ фор- 
м волюмометра Реньо, или наконецъ просто въ форм двухъ соеди- 


ненныхъ трубокъ, одной открытой, другой снабженной краномъ,—при- 
водимыхъ въ сообщене помощью крана съ тремя вЪтвями, долженъ 
бы составлять принадлежность каждаго физическаго кабинета. Упраж- 
неше съ нимъ, при разныхь положеншяхъ. крана О, полезно для ’усвое- 
шя различныхъ условй воздушнаго давленя и для ознакомленя съ 


_ закономъ Марлотта. \ 


Проф. № `Любимовь. 


(Продолженае слъдует»). 
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БЛУДЯШТЕ ОГОНЬКИ, 


(Тема для корреспондентовь). 


Подымая воиросъ о томъ, что такое блудяше огоньки (ЭтеИевь, 
{еи №ю1её), я обращаюсь къ читатвлямъ съ покорнзйшей просьбою до- 
ставить въ своихъ отвфтахъ все, что имъ извЪстно объ этомъ загадоч- 
номъ явлен1и, чтобы собранный такимъ образомъ на страницахъ этого 
журнала матералъ могь хотя до нЪкоторой степени способствовать раз- 
сЪянию того мрака, коимъ эти огоньки покрыты. 


При собиран!и подобнаго матерала, я не думаю, чтобы надо бы- 
ло избЪгать показан и разеказовь людей вовсе необразованныхь и. 
суев$рныхъ. ВЪдь изъ такихъ то, по преимуществу, показанй и со- 
ставилась общепринятая вФра въ существоване блудящихъ огоньковъ. 
Принявъ же во вниман!е, что физики, химики и вообще люди интел- 
лигентные не шляются ночью по мЪстамъ болотистымъ, гдЪ, согласно 
вефмъ разсказамъ, огоньки только и появляются, — ничего иного не 
остается, какъ пользоваться чужими глазами и собрать возможно боль- 
ше показан!й очевидцевъ, кто бы они ни были. Что въ этихъ показа- 
няхъ будеть вымысломъ, что—иллюзей, и что—дфйствительнымъ фак- 
томъ,-—это можетъ обнаружить лишь безпристрастная критика на осно- 
вани сопоставлен и сравненй многихъ такого рода данныхъ. Въ. 
этоль смысл и важно было бы сконцентрировать всю корреспонденцию 
по этому вопросу. 


Небезъинтересно было бы также прислушаться къ различнымъ 
легендамъ и сказкамъ, связавнымъ съ простонароднымъ толковашемъ 
блудящихъ огоньковъ. Легенды эти, безъ сомнфн!я, носять народный 
отнечатокъ, и въ различныхъ государствахъ и даже провинщяхъь онЪ 
иныя. Въ Германи, напримЪръ, блудяцай огонь—это, по н%Фкоторымъ 
сказанямъ, фонарь горнатго духа рудниковъ, у насъ, въ тЪхъ мЪетно- 
стяхъ, гдВ еще и нынв находятъь зарытые въ землю клады, — это — 
деньги горять, въ ПольшВ—это гршная душа монаха, растратившаго 
собранное на монастырь подаян!е; въ иныхъ мфетахъ—есть множество 
различныхь сказавй о душахъ самоубйць, некрещенныхъ дЪтей, под- 
дЪлывателей монетъ, и пр. и пр. Общее въ такихъ легендахъ то, что 
огоньки эти неуловимы и, показываясь то тутъ, то тамъ, какъ бы стре- 
мятся завлечь человЗка въ непроходимыя трясины, сбивая его съ пу- 
ти. Отсюда и ихъ назван1е. 


Чтобы выяенить вопроеъ, не служить ли доказательствомъ. реаль-_ 
ности разсматриваемато явлен1я самый фактъ повсемстнато существо- 
ванйя подобнаго. рода легендъ и народныхъ въровайй, слЪдовало бы 
прежде всего убфдитьея, не смЬшиваются ли наблюдателями блудяние 
огоньки съ обыкновеннымъ явлешемь свЪчен1я (фосфоре ищи) кус- 
ковъ гнющато дерева, или насЪкомыхъ, или иныхъ предметовъ. Меж- 
ду фосфорическимь свфтомъ и пламенемъ (какого нибудь таза) разни- 
ца во 1-хь та, что лишь посл$днее выдфляеть тепло; и воть въ во- 
прое о томь, грФеть ли или нЪть блудящй огонекъ, мн®ня крайне 
расходятся. Одни говорятъ, напр., что имъ удалось зажечь въ такомъ 
огнф паклю, друге—что они вкладывали въ него руку и не чувотво- 
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вали ничего. Бывпий проф. физики (въ КлевЪ) Кнорръ разеказывалъ, 

что, въ бытность свою студентомъ, онь видфль блудяние огоньки на 

болотистой мЪстности возлф Герцберга, и будто одинь изь нихъ, фю-_ 

- летовый по краямъ и желтый въ центр%, цилиндрической формы, вы- 
_ сотою въ 12 цм. и толщиною въ 4 цм., горфлъ неподвижно въ разсто- 
яни нЪсколькихь лишь шаговъ отъ дороги; введя въ это пламя латун- 
ный наконечникь своей палки, онъ продержаль его болфе 10 минуть 
и все таки не замЪтилъ потомъ никакого натрЪваншя. Съ другой сто- 
роны, нфый пруссюмй малоръ Блессонъ, видавпий огоньки неоднократно 
и въ различныхъ м%Фетностяхъ, увЗрялъ, что въ иныхъ случаяхъ ему 
удавалось зажечь въ такомъ огонькЪ бумагу, а въ иныхъ—на ней оста- 
валея лишь слой какой то слизи. 

Второй критерий для различя оть самосвЪтящихся гнющихъ 
предметовъ—это всЪми признаваемая подвижность огоньковъ. Вопросъ. 
туть усложняется еще и тЪмъ, что двигаться могутъ и евЪтящиеся 
червячки, а съ другой стороны—тглазомЪрная оцфнка движущагося въ 
темнот источника свЪта весьма ненадежна. Въ этомъ отношени об- 
ласть оптической иллюз1и можетъ принять широюе размры. ИзвЪстный 
астрономъ Бессель разсказывалъ, однакожъ, что въ декабрЪ 1807 года, 
въ пасмурную и тихую ночь, онъ очень ясно видфль сотни блудящихъ 
огоньковъ на болотЪ около Лименталя; нЪкоторые изъ нихъ казались 
близко, не дальше 15—20 шатовъ, друе дальше; всныхивали они сот- 
нами, но каждый изъ нихъ горфль не болфе '/, минуты; одни остава- 
лись за это’ время неподвижными, иные же казались перем щающими- 
ся отдФльными группами. Это явлене наблюдали также нЪсколько мо- 
ряковъ, которые, впрочемъ, не находили въ немъ ничего необычайнаго. 

_ СлВдуюцщий затЪмъ вопросъ касается смфшиваи1я наблюдателями 
блудящихъь огоньковъ съ электрическими огоньками Св. Эльма. Во мно- 
гихъ случаяхьъ такое смфшене весьма возможно и устранить на этотъ 
счеть веяюмя сомнфнйя тЪфмъ болфе трудно, что, согласно вефмъ извЪ- 
сямъ, огоньки чаще всего наблюдались лЪтомь и осенью, въ 0еобен- 
ности иослЪ ливней, а стало быть вообще въ такое время, когда наи- 
боле возможно скоплеше атмосфернаго. электричества и тих!е его раз- 
ряды во влажномъ воздух. 

ЛалЪе—стоитъ на очереди крайне загадочный вопросъ о кускахъ 
бЪловатаго студня, падающихь на землю съ дождемъ, и имфющихъь 
связь съ отоньками, если вФрить различнымъ разсказамъ. Въ физиче- 
ской географи Вледена*) читаемъ: „Говорятъ, что иногда въ связи съ 
падающими зв$здами появляются такъ называемые блудяице огонь 
ки (см. рис.), происхождене которыхъ приписывають будто бы надаю- 

’ щей изъ воздуха студенистой массЪ, похожей на тфло (?) лягушки” или 
на вареное саго“. (Тутъ очевидная ошибка переводчика: сходство’ усма- 
триваетея не еъ „тфломъ“, а съ „икрою“ лягушки). О такого рода же- 
леобразныхь отонькахъ есть, кажется, упоминаше и у Гёте \въ’ „Фауст“. 

’Мушенброкъ въ своей книгЪ: „уитобасно ш рыозоршам“” пабага]ет“ 
(1762) говорить, что блудяце огоньки имфютъ форму-крувлую, вели- 





*) См. русск переводъ, вып. П етр. 769, 


— 
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чину пламени свЪчи, а иногда и больше, и пурпуровый цвЪтъ; обыкно- 
венно движутся въ воздухЪ возлЗ самой поверхноети земли, однакожъ. 
въ Итали, возлЪ Болоньи, гдЪ ихъ много, подлымаютея на шесть фу- 
товъ оть земли; когда ихъ поймать, то въ рук окажется клейкое свфт- 
лое вещество, холодное на ощупь. Другой известный физикъ Хладни 
упоминаеть въ одномъ своемъ сочинен!и (о ипроисхождени Палласова 
желЪза), что лЪтомъ 1781 г., въ одномъ изъ садовъ Дрездена, онъ ви- 
дЪлъ во время вечерняго дождя значительное число свФтлыхъ точекъ, 
прыгающихъ по мокрой травЪ; онф двигались по вЪтру и цфплялиеь за 
колеса экипажа; поймавъ не безъ труда нЪсколько изъ нихъ, онъ на- 
шелъ, что это были неболыше куски студенистой массы, безъ запаха, и 
вкуса, *). 


Въ связи съ этимъ возникаеть еще вопросъ о справедливости по- 
казашй такихъ наблюдателей, какъ вышеупомянутый Блесеонъ, утверж- 
давшихъ, что на кускахъ бумаги или дерева, введенныхъ въ блудяний 
огонекъ, остается какая то елизь. Если принять эти показаня, то что 
же это за слизь такая? 


Или-—быть можетъ--между выпаденемъ на землю кусковъ студе- 
нистой массы и явлешемъ блудящихъ огоньковь нфтъ ничего общаго, 
и совы щене этихъ двухъ метеоровь надо приписать какой либо слу- 
чайности? 


Такое допущене, повидимому; наиболфе популярно, ибо во мно- 
гихъ книгахъ явлеше огоньковъ стараются объяснить чисто химиче- 
ски—самовозгарашемъ выдфляющихся изъ почвы газовъ (какъ напр., 
въ окрестностяхъ Баку). Но углеводородистые газы, выдфляюццеся изъ 
болотьъ, сами собою на воздухЪ не воспламеняются, и потому припи- 
сывать имъ возникновене блудящихъ огоньковъ назрядъ ли возмож- 
но **). Изъ другихъ газовъ, выдфлене которыхъ можно допустить здЪеь, 
наиболЪе подходятъ для объяснешя явленя соединешя фосфора съ во- 
дородомъ. Изъ нихъ: трехъ-водородистый фосфоръ РНз,—газъ, и двухъ- 
водородистый—Р.На— жидкость; эта то посл$дняя и отличается епо- 
собностью самовозгараться въ воздухЪ, а такъ какъ соединеше это 
весьма не прочно и легко распадается на твердый, (полуводородный) 


*) МнЪ помнится, что въ дЪтств6 я нашель въ деревни, тотчасъ посл сильна- 
го лфтняго ливня, кусокъ такой массы, болфе всего похожей на молочный кисель, не- 
правильной формы, величиной въ волоссый орфхъ. Принеся его домой, я услышал 
оть „старшихьъ“ авторитетный отвфтъ, что „это кусокъ оторвавшейся тучи“. — Другой 
разъ, когда уже готовился въ гимназтю, тоже въ деревнЪ, зайдя случайно вовремя 
лфтняго ливня вЪ то отдфлеше флигеля, гдЪ была устроена общая дымовая труба, я 
быль пораженъ, увидя на черномъ фонф покрытыхъ сажею стфнокъ этой. Крубы, св- 
тяийя точно искры, капли, изрфдка попадающйя въ трубу вмЪстВ съ круцвыми каплями 
дождя. Испугавшись, я побфжалъ разсказать „старшимъ“, но мнф не новфрили, ка- 
жется, и никто не захотфлъ пойти удостовёриться въ истинности моего разсказа. 


**) Эрнесть Карусъ, авторъ статьи объ огонькахъ въ журна „Рготевеиз“, 
(изложенной также въ журналЪ „\У/зхесв$у1а$“, откуда я заимствовалъ большую часть 
приводимыхъ здфсь фактовъ), желая спасти эту гипотезу, придумываеть новую, гово- 
ря, что, быть можетъ, углеводороды самовозгораются въ данномъ случа, благодаря 
присутстью въ воздухВ озона, : 
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фосфоръ Р»Н и на вышеуказанный газъ РН., который въ воздух мо- 
жеть горфть, то этимъ и можно было бы объяенить появлеше надъ 
поверх ностью болотъ вспыхивающихь огоньковъ, аналогично тому, какъ 
объясняются, напр., опыты съ реакщею воды (или слабой кислоты) на, 
фосфористый кальшй, или щелочи на фосфоръ, сопровождающейся вы- 
дЪлешемъ самовозгарающихея надъ поверхностью воды пузырьковъ га- 
за *). Но пузырьки эти, сгорая бФлымъ пламенемъ, дають кольца бЪ- 
лаго дыма (фосфорную кислоту) и отличаются характернымь чееноч- 
нымъ запахомъ; между тЪмъ никто изъ наблюдавшихъ блудяце огонь- 
ки не упоминалъ, кажется, ни о дым; ими причиняемомъ, ни о за- 
пах. Да и самый цвфтъ ихъ не подходить, по описашямъ, къ ярко 
бЪлому цвЪту пламени фосфора. Такимъ образомъ и въ отношеши хи- 
мическихъ процессовъ явлен1е огоньковъ остается загадочнымъ. Зам$- 


_ чу, котати, что есть еще одинъ самовозгарающййся газъ, состава 


Р(С.Нь)>. но но скольку возможно допустить его образоваше и выдфле- 
не изъ болотистой почвы—это пусть рёшаютъь спещалисты химики. 

Попытавшись представить въ этомъ бфгломъ очерк$ всю недоста- 
точность точныхъ св дЪнй объ этомъ интересномъ безспорно метеор%, 
н, въ взаключене, повторяю приглашене редакщи „ВЪстника Он. Фи- 
зики“ сообщить ей все, что удастся добыть или узнать о блудящихъ 
огонькахЪъ, и каждаго изъ читателей, заинтересовавшагося этимъ вопро- 
сомъ, прошу подфлиться имъ со своими знакомыми, ради собранйя воз- 
можно большаго числа отвЪтовъ. 

Эр. Шпаминскаи. 


0 ПРИБЛИЖЕННЫХЪ ВЫЧИСЛЕНЯХЪ 
безъ логариемовъ. 


1 Вычислене называется приближеннымь, если въ результатЪ 
его получается число, выражающее искомую величину не точно, а толь- 
ко приблизительно. Число, выражающее величину приблизительно, на- 
зывается ириближеннымь. Число большее или равное разности между 
точнымь числомь и числомъ приближеннымъ называется эзриближенемь 
или точностью приближеннаго числа, **). Обыкновенно точность прибли- 
женныхь чисель выражаютъ цфлыми степенями десяти, меньши- 
ми единицы, т. е. десятичными дробями 0.1, 0.01, 0.001, ит. д., об- 
ий видъ которыхъ есть '/о” или 10”, РД т есть Ц лое положи- 
тельное число. Показатель степени 10-”, выражающей точность; назы- 
вается иоказателемь точности. Еели показатель точности естьположи- 
тельное число п, то точность = 10”, т. е. разность между Точнымъ 


числомъ и приближеннымь меньше (или равна) цфлаго ‘числа 10”: 


у 
*) См. учебникъ химии. 


**) Точность приближеннаго числа разсматривается независимо отъ знаковъ 
- и —, т. е. какъ величина абсолютная. 
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2. Численная величина алгебраической формулы вычислнется при- 
ближенно, когда буквы, входяш1я въ формулу, замфняются числами 
иррацюнальными или вообще приближенными. 

При приближенномъ вычислени весьма важно умЪть рзшать слЪ- 
дующия двф задачи: 

1) 10 данным приближещямь чисель, входящие въ формулу, опре- 
дить точность, съ которою находится численная величина всей фор- 
мулы; | 

2) (№ какою точностью нужно знать приближенныя числа, влодя- 
ийя в5 формулу, чтобы численная величина всей формулы получилась съ 
данной точностью. 

Р5шене этихъ задачъ разсмотримъ сначала для каждаго изъ 
ариеметическихъ дЪйстый отдЪльно. При этомъ условимея точныя чис- 
ла обозначать большими ‘буквами А, В, С(,..., а соотвЪтетвующя имъ 
приближенныя числа т%ми же буквами со значками, т. е. А’. В’, С/.... 


Сложенте. 


3. Положимъ, что слагаемыя А’, В’, С'..... даны еъ точностями- 
10, 10°, 10-°,.;. такъ что (81): 
А—А' =10—“, 
В— В’ =10-*, 
С—0' =10-°, 


Сложивъ Эти неравенства И положивь Для сокращентя 


А-В-С-.... =Ви А'-ЕВ'-НС'--.... == 8, получимъ: 
5—5! = 110—108 -- 10 -.... 


Условимея называть общей точностью нЪеколькихъ чиселъ ту 
точность этихъ чисель, у которой показатель наибольший; такъ что, 
если общая точность чиселъ А’, В’, С',... есть 10-”, то 


— т => — а —т=—® —т=—б...... И 


о ОО О ИА ИС 


Если чиело слагаемыхъ А’, В',С',.... равно $ то велфдетые по- 
слфднихъ неравенствь получимъ: 
В—5' = 10”. 






Положимъ, что #= 10%, гл & цЪлое положительное число; 
изъ послЪдняго неравенства получимъ й 


$—9'=10.°т 





Такимъ образомъ, обозначивъ точность суммы чфрезъь 10°, такъ 


что ($1) $ — 8' = 10,5 будемъ имЪть: 
10: =10“”_", или У 


= —т-а. (1) 
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По’ этой формулЪ находится показатель точности суммы, когда 
извфетны точности слагаемыхт. 


Очевидно, что показатель точности суммы (5) можетъ быть и чис- 
ломъ положительнымьъ и числомъ отрицательнымъ, хотя показатель об- 
щей точности слагаемыхъ есть отрицательное число (— 1%). 


Примъьурь. Даны слагаемыя: 


1,414 съ точностью 10,3 
В ьь ман м 
с. се 0 
13 вот 10 ® (точное число). 


Найти точность суммы. . ЗдВеь — 2% = —2,#=4, & =1; подета- 
вивъ эти числа въ формулу (1), получимъ 


=— 2-1, 8 = — 
т. е. сь увфренностно можно сказать, что точность суммы = 10-\. 

4. Рьшивъ неравенство (1) относительно — 7%, получимъ 

—т=3—& (2) 

По этой формул опредфляется показатель общей точности сла- 

таемыхъ, когда, задана точность суммы. 
$ 

Очевидно, что если $ есть число положительное, 10 и — жж мо- 
жеть быть положительнымъ числомъ. 

Примъръ. Съ какою точностю нужно опредЪлить слагаемыя: 

з з 3 


у2, ИТ, У10, У19, УЗТи У56, чтобы получить сумму съ точностью 
10-2. ЗдЪеь з=— 2, #=6, а=1; по ф—л% (2) находимъ: 


—т=--2—1,—т=-— 3; 


т. е. слатаемыя должны быть вычислены съ точностью 10-3. 
Примльчаще. Изъ неравенствъ (1) и (2) съ увфренностью можно 
‚ брать только предЪльныя значеня $ и —, т. е. тамя значеня, при 

которыхъ неравенства эти обращаются въ равенства. 


, 


Вычитанте. 


5. Обозначимъ чрезъ ПО’ разность чисель А'и В'; пусть 10-“ ебть 
общая точность вычитаемаго В’ и разности 0’; точность уменьшаемаго 
А' пусть будеть 10-“. Такъ какъ вычитаемое и разность можно’ раз- 
сматривать какъ слагаемыя, сумма которыхъ = уменьшавмому, то 
($4) —а4> —@а— 1, ибо въ настоящемъ случаЪ $=2 ел ==. 
Отеюда съ увфренностью можно принять 


—а= — а. СО (3) 


Значитъ, уменьшаемое, вычитаемое и разность имЗютъ общую 
точность; поэтому искомая точность одного изъ этихъ чиселъ равна об- 
щей точности двухъ другихъ, 
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Примъры. 1. Чтобы вычислить разность И5 — И2 съ точностью 
10-2, слфдуеть уменьшаемое и вычитаемое вычислить тоже съ точ- 


ностью 10-2. 
з 


2. Уменьшаемое = л = 3.141; вычитаемое = УЗ; разность можно 
вычислить съ точностью 10-3, для этого достаточно найти вычитаемое 
3 
Уз тоже съ точностью 10-3, 
Умножент!е. 


6. Пусть числа А’и В’ даны съ точноетями 10—“, и 10-°, такъ 
что А — А' = 10“ и В— В' 10-8, или 
А=А!- 10-—“, 
: В=В'-| 10-°. 
Перемноживъ эти неравенства, получимъ 
А.В — А'В'= (А’. 10-2 -- В./10—«) -Е 10.- @+ а 
Положимъ, что общая точность А’ и В’ есть 10-—”, тавъ 
что — %= —аи —т=—> — 6; тогда 5 
А.В — А/В! = 10-” (А-В 10-2”; & 
замфнивъ здесь В’ и 10-” чрезь А’и предположивь, что А’ >В’, по- 
лучимъ 
А.В — А/В’ <З.А! 10-”, 


или 
А.В — А/В' <3.10%—т, 


гдЪ 10% есть наименьшая степень десяти, большая чисель А! и В'. 
ПослФднее неравенство можно замфнить неравенетвомъ 


А.В — АВ! <10%-т- 1. 


Обозначимъ произведеня А.В и А.”В’ чрезь Ри Р’и положимъ, 
что точность числа Р’ есть 107, такъ что Р — Р!' 10.2 Изъ поел%д- 
нихъ двухъ неравенствъ находимъ, что 


102; << 10° 1, 
такъ что съ увЗренностью можно положить 


р=а— т; 





равенствомъ этимъ опредЪляется показатель точноети (р) пр 
двухъ множителей, меньшихъ 10% и им$ющихъ общую точ тобть 10% 


Примъры. 1. Какую точность будетъ имЪть сане лу89, 
еели взять л=3.14, У89 =9,433? 


Такъ какъ л< 10! и 89 < 10', то а=1; `общал точность мно- 
жителей есть 10-2, т. е — т= — 2; поэтому 





== — 1; 
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т. е. точность произведешя = 10—\. 

2. Съ какою точностью нужно вычислить ИЗ, чтобы произведеше 
85.И3 имфло точность 10-29 

ЗдЪеь а=2, р= — 2; точность — множителя получится изъ 
равенства, 

= — т те —т=—4, 

елфл. УЗ нужно вычислить съ четырьмя десятичными знаками. 

7. Рьшивъ равенство (4) относительно — 9%, получимъ формулу 


—т=р—а, (5) 
по которой можно опред$лить общую точность двухъ множителей по 


заданной точности ихъ произведения. 

Можетъ случиться, что численная величина — и, найденная по 
этой формул, меньше, чВмъ это необходимо; но во всякомъ случаЪ, 
опредфливъ множителей съ точностью 10-”, можно быть увфреннымъ, 
что точность произведения будетъ = 10.7 

8. Обозначимъ чрегь 10-“, 10-8, 10-с. точности чисель А’, В' 
С', такъ что 

А=А'- 10-“, - 
В= В'- 10-*, 
С= С’ -Е 10-. 

Перемноживъ эти неравенства, получимъ: 

АВС — А'В’С' = (А'В'.10-° -{- В'С'.10-< -- С'А'.10-2) -- 
—{ (А'.10-619 - В'.10-@19 -|- 0'.10-@9) -- 10-@ то. 

Пусть 10-” есть общая точность множителей А’,В’,С'; тогда 
— т => —а, —т=— $, —т-— — с. Зам нивЪ во второй части предъ- 
идущаго неравенства числа А’,В',С’ ближайшими большими степенями 
десяти: 10%, 108, 107, получим: 

АВС — А'В'С' = 
= 10 * (10° -- 108-27 107) --10—2” (10° 108 --107)--10—8%; 
изъ этого неравенства при «== > получимъ: 
АВС — А'В'С' = 10—",3.10“-Е8-|- 10—2%,3.10“-- ман 25 
или у 
АВС — А’В'С' = 10-"(3.10°-Е8- 10—73.10“- юм); 


замзнивъ въ скобкахъ 10" чрезъ 108, получимъ °\\ 
АВС — а о®-Е < 


ИЛИ 
АВС — А/В'С' < 10“ +В Зы 
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Обозначивъ произведеня чрезь Р и Р'’и положивъ, что точность 
число Р’ есть 102, такъ что 


РР! = 10Р, 
на основани послЗдняго неравенства будемъ имЪть 


102 < 10-8 —т 1, т. е, 
р<а--в—т-- 1; 


отсюда съ увЪренностью можно положить 


р=а--в— т. (6) 
Этимъ равенствомъ опредЪляется показатель точности (р) произ- 
веден1я трехъ множителей, имЗющихъ общую точность 10—”, въ пред- 


положени, что наибольше изъ нихъ не превышають 10“ и 108, 
Рьшивъ равенство (6) относительно — 7, получимъ: 


—т=р— а—8; (7) 


по этой формулЪ рЪшается обратная задача, т. е. находится общая 
точность трехъ множителей по данной точности ихъ произведения. 

Найдемъ формулу для опредфлен1я точности произведенйя # мно- 
жителей А'В’,С’,... К’Л/, вычисленныхъ съ точностями 


10-“, 10-8, 10-°...107® 10= 
Перемноживъ неравенства 

А=А!- 10-—, 

В=вВ'- 10, 

б= 0" 10-, 

В 

не Е 

и положивь АВС... Кр =Ри А!В'С'..: КЛ/==Р', получимъ: 

Р—Р!= д, 


тд% А состоитъ изъ # групиъ членовъ: 
въ 1-Й группЪ будуть вс сочетая изъ # буквь А’,В’,С'...К’, Г по 
1—1, умноженныя ВАО ТОС 10— число Ч 
этой группы = С = Си СЕ 

во 2-й групи будуть всф сочетая изъ тЪхъ же # бук 
умноженныя на сочетанля изъ 107“, ОО, .,-10\ 


число членовъ этой группы = о ег НУ 
въ 83-й групи® будуть сочетания изъ тЪхъ же # буквъ” по #3, умно- 
женныя на сочетая изъ 10—“, 10-7, 107°,...107* 1071 по 3; число 


#(1-1 (#2 
членовъ этой группы = С = о 02. ит. д. 
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ВЪ Ня групп будуть произведен1я каждаго изъ чиселъ 

А',В',С',..., К’Г/ на сочетая изъ 107“, 1078, 107°,..., 107% 107 

по и ВЪ ай групп будетъ С1= С. ==2 членовъ; 

послфдняя группа состоитъь изъ одного члена 10—@ЕеЕ-НЕР 
Обозначимъ чрезъ — 2% показателя общей точности всЪхъ множи- 

телей А',В’,С',..., К'Т/ и положимъ, что наименьший изъ этихъ мно- 

жителей есть т тогда 


сумма членовъ 1-й группы = 10.” А’В'С'... К’. 


& ый #(:—0 
5 Р 2-Й э =10. АВС, | ® тт › 
ой р < 0% ВО. К ЧЕ 
ит. д. 
сумма членовъ предпослфдней гр. = 10”, А'В’С'...К'.ё и 
у посл дней группы = 10”. А'В'О'...К'. 


Сложивъ ет неравенства и зам тивъ, что 
а оС о 2) ЕЕ 


получимъ 





А = 10” (2: — ПА’ВС'....К,, 
ИЛИ 
Р-- Р'< 10". АВ'С'.... К’, 


тд х есть наименьшее изъ цфлыхъ положительныхъ чиселъ, удовле- 
творяющихъ условию 


10*> 2: — 1. 


ЗамЪнивъ числа А'В',С'.... К’ ближайшими къ нимь и большими 
ихъ степенями десяти, т. е. числами 10“, 108, 107....10Х; получимъ 


Р— Р! < 10 ВУ фт 
Если точность произведен!я Р’ есть 10,2т. е. 
Р-Р! = 10}, 
то на основан предъидущаго неравенства заключаемъ, что 
102 < 10-Е. + те 


саван, Гм а, 


и можно съ ув®ренностью положить 


ранит ал 1, _® 


По этой формулВ находится показатель точности р) произведе- 
ня # множителей, имфющихъ общую точность 107%. > ` 
10. Опредфливъ изъ равенства (8) — т, получимь формулу 


—т=р— (а вн -а-Нь (9) 
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по которой опредзляетея общая точность (—7) & множителей, когда 
точность произведеня ихъ задана напередъ. 

Формулы (4), (5), (6) и (7) суть частные случаи формулъ (8) и (9). 

Примьчане. Въ нЪзкоторыхъ случаяхъ формулы (8) и (9) даютъ 
слишкомъ большя числа для р и слишкомъ малыя числа для — т; но 
во всякомъ случаЪ можно утверждать, что’ точность произведеня не 
будеть больше той, которая опредЪляется по формулЪ (8), и точность 
производителей безполезно брать меньшую, чЬмъ та, которая опредф- 
ляется формулой (9). 

Примъры. 1. Даны множители 


9.4339 съ точностью 107“, 
83.41995 „ 5 10-5, 
8.6602 ,„ я 10—4; 


найти точность произведеня. 
Здфеь а=2, В=1,— т= —4, #=3, д=1; по формулв (8) 
получимъ 
р=а-1—4-1Ь—1=—1; 


слЪд. точность произведеня = 107". 
Дм. Ефремовь (Ив.-Вознесенскъ). 


(Окончанёе слъдует»). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Новая комета Вогдате-Оиби!зе!. — Комета эта была открыта неза- 
висимо другъ отъ друга двумя наблюдателями: 8-го Поля (н. с.), ее 
открыль Вогаате въ С. АмерикЪ, въ УтЪ, на берегахь Соленаго Озе- 
ра, а 9-го она была замфчена невооруженнымъ глазомъ въ обсервато- 
ри Фламмарюна Тау!зу молодымъ астрономомъ (иб6п13зеё. Въ 10 час. 
вечера 9-го 1юля ея положеше было 7 час. 50 мин. прямого восхожде- 
ня и 41950' полярнаго разстояня. На другой день комету наблюдали 
въ КилЪ, Аёнигоберг% и Бамберг и тогда ея прямое восхождеше было _ 
8 ч. 29 мин., а полярное разстояне 42° 57'. Въ день своего появленя 
комета имЪла шарообразную голову въ 10'—15' въ даметрь < `до- 
вольно интенсивнымъ ядромъ въ центрз и прямолинейный хвост 
ною въ 38°, направленный, какъ всегда, въ сторону, противоположную 
солнцу. Голова ея свЪтила по крайней мЪрЪ въ 4 раза сильнфе, чфмъ 
туманность Андромеды. 11-го—хвость кометы быль уже-лишь въ 2° 
длиною, 16-го—въ 1°, 19-го—въ 24’. Въ этотъ же, день’ было зам че- 
но, что хвость кометы раздвоился и это подтвердилоеь на фотографи- 
ческихъ снимкахъ. Зепасеюп въ Лондон® констатировалъь 17-го Поля. 
въ ея спектрЪ три блестяная лини углерода. Комета эта прошла 7-го 











ВУИ а >? 





поля ок. 7 ч. 30 мин. вечера черезь свой перитемй на разетоян1и ок. 100 
миллюновъ километровъ отъ солнца, а зат$мъ она стала удаляться отъ 
солнца и отъ земли. 9-го—она находилась отъ солнца ‘на разстояни 
ТОТ мил. кил., а отъ земли— 61 мил. кил., 15-го—104 м. к. отъ солнца, 
и 78 м. к. отъ земли, 20-го—108 м. к. отъ солнца и 108 оть земли, 
Комета была видима невооруженнымъ глазомъ до 21 юля. Повидимо- 
му эта комета не. принадлежитъь къ числу пер1одическихъ, или же 
имфетъ очень большой перюдъ. (Г/’Азгопопие). РЗ 6 


Дуйств1е растворовъ солей и щелочей на стекло. Многочисленные 
опыты надъ дЪйстыемь различныхь растворовь при разныхъ темпера- 
турахъ на стекло были произведены Е. Коетзбегомъ. Вотъ главные вы- 
воды изъ его наблюдений. 

1) Здыя щелочи растворяютъ стекло далеко сильнфе воды. Наи- 
болзе дЪйствуеть Фдый натръ, затВмъ ФЗдкое кали, аммакъ и барито- 
вая вода. Растворь, уже соединенные съ небольшими количествами 
кремнекислоты, дЪйствуютъ сильнфе чистыхъ. Концентрированные рас- 
творы дЪйствуютъь при обыкновенной температурЪ слабфе разбавлен- 
НЫХЪ. 

-2) ДЪйствье увеличивается съ повышенемъ температуры. 


3) Углекислыя щелочи также дЪйствуютъ сильнфе воды, даже въ 
очень слабыхъ растворахъ. Сода дЪйствуеть быстрфе, чЪмъ поташьъ, 
взятый въ эквивалентномъ количествЪ. 


4) Соли, кислоты которыхъ образуютъ нераетворимыя известковыя 
соли, дЪйствуютъ сильнфе воды. ДЪйстве ихъ усиливается съ увеличе- 
шемъ концентраци. х 

5) Соли, кислоты которыхъ даютъ растворимыя известковыя соли, 
дЪйствуютъ слабЪе воды. ДЪйстые ихъ ослабляется съ увеличенемъ 
концентрацщи. в: Г: 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТЛЯ. 


-©- Градина въ 1 фунтъ 32 зол. выпала 30 1юля въ 6ч. 37 м. ве-. 
чера въ К ев. Она имфла форму закрытой продолговатой сплюснутой 
съ боковъ раковины въ 10,5 цм. длиною. На средин® въ ней замфчено 
было углублеше, тдЪ ледъ казалея рыхлымь и ноздреватымъ. Отсюда 
шли правильные круги; по мфрЪ увеличеня круговъ ледъ. пфедстав- 
лялъ боле сплоченную массу. Падая, градина ударилась о &тну ка- 
меннаго флигеля и раскололась на двое. По мЪрз таян,-вь массЪ 
льда были замфчены песчинки, мелья зерна и кав!я-то, каменистыя 
частицы. ^^ 





-©- Землетрясения въ окрестностяхъ г. ВБрнаго были довольно часты 
весною и лЪтомъ настоящаго года. Съ 7-го по 9-е Тюля наблюдалось 


семь легкихъ содрагав]й земли съ подземнымъ гуломъ. 10-го 1юня быль 
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толчекъ вь 8 ч. утра. На ОтарЪ было небольшое землетрясеше днемъ : 
24 1юня. На с%верномъ берегу озера Иссыкъ-куль въ с. Сазоновкв и 
дер. УйталЪ произошло настолько сильное, землетрясене, что въ Уйта- 
л% въ нзкоторыхъ домахъ разрушились дымовыя- трубы. 


-$- Землетрясеня въ Одессф наблюдались 5-го. августа въ 4 ч. 37 _ 
мин. пополудни и 29-го августа въ 5 ч. 45 м. утра. Н%Ъкоторые изъ. 
очевидцевъ утверждаютъ, что второе землетрясен!е было сильнЪе пер- 
ваго, друше же говорятъ, что первое было значительно сильнфе. Объ 
этомъ трудно судить, такъ какъ условя паблюдешя того и другого 
землетрясен1я были весьма различны. Первэе. землетряеене длилось ок. 
4-хъ секундъ и во многихъ мЪфетахъ ясно чувствовались два удара. Въ 
нзкоторыхъ домахъ зазвонили колокольчики у дверей, въ одномъ изъ 
домовъ въ Театральномъ переулкВ и въ казармахъ при Бульварномъ . 
полицейскомъ участкЪ оказались трещины, а въ камерф судебнаго слё- 
дователя отъ сотрясеня разбилось окно. Второе землетрясеше разбуди- - 
ло многихъ обывателей, которые чувствовали сотрясешя кровати. Зем- 
летряееня охватили сравнительно большой райопь и наблюдались во 
многихъ городахъ юга Роса. : 


->- Страшный ураганъ въ С. Америк$ пронесся въ ночь съ 98-го 
на 29 августа (н. с.), съ юга на сфверъ, по штатамъ Георми, Ю: Ка- 
ролинз и Виргиши. Ураганъ этоть продолжался 8 часовъ и разрушилъь 
до основанйя городъ Саванну въ течене часа времени. ЗдЪеь погибли 
тысячи людей, а убытки невообразимо велики. ОднЪхъ только церквей, 
разрушенныхъ до основан!я, известно свыше 70-и. Портовый городъ % 
Балтимора полуразрушенъ, въ портф плавали опрокинутыя суда. 060- — 
бенно пострадали города Бруневикъ, Цетерсбургъ, Шарлотъ, Верперс- 
вилль, Портъ-Рояль, Сибрукъ, Чарльстоунъ и др. Погибло много еудовъ; 
число ихъ пока неизвЪетно. 


- Вляне электричества на микроорганизмы. Проф. Арсонваль : 
произвель цфлый рядъ опытовъ для опредЪленя степени вляшя элек — 
тричества на животныхъ. Животныя помфшались для этого въ соле- 
ноидь, по которому пропускалея сильный альтернативный токъ (до : 
800000 колебанй въ секунду). Выспия животныя выдерживають эти у. 
токи; микроорганизмы также не мЪняютъ своей. формы и не теряютъ та 
жизнелВятельности, но измЪняется характеръ ихъ выд®ленй. Развод- р 
ки однЪхь и тЪхъ же бацилль окрашивались въ различные цвЪта оть — 
большаго или меньшаго а на них токов. Я 
а 
у Г, 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНЯХЪ РВЛОСТИ ВЪ 18 











ифоронольеная гимназия. 


А. Задача по аллебръ. На завод отлиты пушечн 
га . < У 
которыхъ не превышаеть ббльшаго корня уравненя 


16 \—"/ 16° \—® 4 
ее 


ядра, число 
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Если расположить ихъ въ кучи по 13 штукъ, то останется 9, 
если ке положить но 17, то останется 14. Сколько ядеръ отлито на 
завод? 

Б. Задача по зеометуи. Найти выражешя для полной поверх- 
ности и объема тфла, которое произошло отъ вращеня равнобедренна- 
го треугольника около одной изъ равныхъ сторонъ, какъ около оси, 
если основаше А-ка « дюймовъ, а противоположный ему уголъ а. 


В. Ариометимеская задача (для стороннихь лицъ). Чайный тор- 
говець, имя вексель въ 1500 р., дисконтируетъ его коммерчески, счи- 
тая по 31/50/о въ годъ, за 2,4 мЪеяца до срока’и на вырученную сум- 
му покупаеть чай двухъ сортовь по 3 р. 50 кон. и по 3 руб. 80 кои. 
за фунть. Сифшавши оба сорта, купець разечиталъ, что, продавая 
смЪсь но 3 руб. 60 к. за фунть, онъ только выручить свои деньги, не 
получивши ни прибыли, ни убытку. Сколько онъ купилъ фунтовъ пер- 
ваго и сколько второго сорта? 


Тамбовская гимназя. 
Аллебра. Ариеметическая прогресея, у которой тремй членъ ра- 
> 3 


венъ числу сочетанй изъ 5 элементовъь по 3, а седьмой есть И 10648. 
_ состоить изъ 8 членовъ. На какое цфлое число слфдуеть раздЪлить 
сумму веЪхь членовъь этой прогресеи, чтобы получить въ частномь 
число, на 9 единицъ меньше дфлителя, а въ остаткЪ число, на 3 еди- 
ницы меньше частнаго. 


Геометуя. Построить треугольникъ по основаню @, высотЪ #, и 
одной изъ двухъ другихъ сторонъ $. Въ построенный по этимъ дан- 
нымъ треугольникъ вписать кругь и вычислить радусеь этого круга, 
полагая @=6, м =8 и в =10. 

Е и Сообщ. И. Александров. 


Варшавское реальное училище. 


Въ У классф. //о ариометикь (основная): На сумму, удержанную 
конторой при математическомь учет предъявленнаго ей векселя въ 
451 рубль, произведенномъ за 1 годъ 4 мЪеяца 20 дней до срока по 
80/,, былъ купленъ слитокъ изъ мфди и серебра въ 1,541(6) фунта. 
Слитокъ этоть при погружевши въ воду теряеть въ своемъ вЪеВ 14 30- 
_ лотниковъь 64 доли, тогда какъ въ отдЪльности серебро терлетъь.в: 
_ водЬ 91/219/0, а мфдь 11,(1)%/ своего вЪса. Зная, что 1 золотник. се- 
ребра стоить то же, что 0,5 фунта м$ди, и что они своей цфны въ 
смЪси ие теряютъ, найти цВну фунта того и другого металла Одфлать 
повЪрку. (Годъ принимать равнымъ 360-ти днямъ, мЪсянь)’равнымъ 
30-ти днямь). А 

м 

Ариометика (запасная). НЪкто продалъ вексельВъ’ 742,5 руб. съ 
матем. учетомъ за 3,0833.... года до срока по стожьку’ процентовъ, по 
скольку надо отдать 3200 рублей, чтобы имЪть черёзь 3 рода 4 мфе. 
24 дня прибыли 652 руб. 80 коп... Вырученныя оть продажи деньги 
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были раздВлены на 3 части, изъ которыхъ первая относилась ко вто- 
рой, какъ '!3/,.: 0,(81), а вторая къ третьей, какъ т: 0,02(7). На пер- 
вую изъ этихъ частей быль купленъ чай въ 52 руб. пудъ, а на вто- 
рую-—въ 1,6 руб. фунть, и весь этоть чай былъ смЪшанъ. Спраши- 
вается, за сколько рублей должно продавать фунтъ емЪси, чтобы полу- 
чить на затраченныя на всю эту покупку деньги 80°). прибыли. Про- 
центы простые. Годъ принимать въ 860 дней, мВеяцъ—въ 30 дней. 

По зеометуи (основныя). 1. Перпендикуляръ, опущенный изъ вер- 
шины прямого угла прямоугольнаго треугольника, вписаннаго въ по- 
луокружность радлуса т, на дламетръ, около котораго вся фигура вра- 
щается, дЪлитъ этоть дламетръ въ среднемъ и крайнемь отношени. 
Вычислить высоту прямого цилиндра, радлуеъ основанйя  котораго ра- 
венъ меньшему изъ катетовъ прямоугольнаго треугольника и объемъ 
равенъ разности объемовь двухъ тЪлъ вращентя, полученныхъ оть 
ны полукруга и прямоугольнаго треугольника. 

2. Построить параллелограммъ по периметру, углу между двумя его 
сторонами и противолежащей этому углу длагонали. 

Геометурая (запасныя). 1. Въ шарЪ радуса В выдолблена кону- 
сообразная пустота такъ, что ось выдолбленнаго тЪла проходить чрезъ 
центръ шара, вершина его находится на поверхности шара и радусъ. 
окружности отверстя, лежащей тоже на поверхности шара, равенъ 4/5 
В. Вычислить отношеше объема вынутой массы къ объему всего шара. 


2. Построить четыреугольникъ, если даны: длагонали е1 и е› че- 
тыреугольника, уголь & между длагоналями, отношене 7: двухъ 
смежныхъ сторонъ четыреугольника и уголъ 9 между двумя остальны- 
ми его сторонами. 

Пе трионометуи (основная). Одна изъ сторонъ треугольника 
с =234 фут., разность угловъь, прилежащихъ къ ней, А—В=а= 
=830°50'44",32, а разность прочихъь двухь сторонъ а—5—4—98 фут. 
Найти площадь треугольника. Повфрить задачу. 

Грилонометуля (запасная). Сумма двухъ сторонъ треугольника 
а--р= 203 футамъ, третья сторона с =145 футамъ и площадь тре- 
угольника 5 = 2610 квадр. футамь. Ршить треугольникъ _и сдфлать о 
повзрку. 

По амебуь (оеновныя). 1. Мяесникъ купилъь н%№сколько телятъ и 
овецъ, плятя за каждаго теленка столько полтинниковъ, сколько ку- 
пилъ овецъ, а за каждую овцу число полтинниковъ, равное '/. числа 
купленныхъ овецъ. Если бы онъ далъ за каждаго теленка 2-мя рубля- 
ми болЪе, ч$мъ онъ платилъ, а за каждую овцу рублемъ дороже, то 
ему пришлось бы заплатить за нихъ 70-ью рублями болЪфе, нежели онъ _ 
заплатиль, а если бы каждая овца стоила столько, сколько! 
нокъ, то ему за все пришлось бы заплатить 564 рубля. 
куплено телять и овець, и что стоить каждый теленокъ 
ца? СдЪлать повЪрку. 


2. РЬшить систему уравнен!й: 9“ 
я-=2ч-На=19, 3 


я 4? -{ 22 = 133, 
де == 44°. 










желе- 
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Аллебра (заласныя). 1. Число меньше 3000; оно дфлитея безъ 
остатка на 3, 4, Би 7; при дфлени на 9 даеть въ остаткв (—3), а 
при дЪлен!и на 11 даетъь остатокъ 3. Найти это чиело. 

2. РЬшить систему уравненй: 


#у-Е Уж у = 12, 

28 уз =189. 
ы Въ дополнительномъ классф. //о аллебръ: Н%кто, будучи въ лодк% 
въ 3-хь миляхъ оть ближайшей точки берега, желаеть въ кратчайшее 
время достигнуть мфста, находящагося въ 5-ти миляхъ оть этой точ- 
ки, считая вдоль берега; предполагая, что онъ можеть проходить по 
5-и миль, а проилывать по 4 мили въ часъ, требуется опредфлить 
мЪсто, къ которому онъ доженъ приплыть. 

По приложению алебры къ звометри. Въ круг радуса х вписать 
равнобедренный треугольникъ, въ которомъ сумма основавя еъ высо- 
той равна данной лини 4. 

Сообщ. О. Гирмань. 


ЗАДАЧИ. 


№ 519. Р5шить уравнене 
2*-- 423 —2047 -- 48 — 48 =0. 
А. Гольденберь (Горки). 


№ 520. Данъ прямоугольникь АВСО и гдЪ нибудь въ пространет- 
в точка М. Показать, что’ 


АМ* -- СМ* = ВМ* М. 
И. Вонсикь (Красное Село). 





№ 521. Показать, что ‘радусъ шара, внисаннаго въ ромбичесяй 
додекаэдръ, равенъь «ИУ», а объемъ ромбическаго додекаэдра равенъ 
243, гдЪ а есть половина прямой, соединяющей вершины противопо- 

ложныхъ четырегранныхъ угловъ. 
П. Овълиниковь (Троицкъ). хо 





№ 522. РЬшить систему 


_ дуже в а-- ут. к 
В. Перельцвейь тина) 


ю 523. Найти сумму я членовъ ряжа 


—=8-- 2.89 -{- 3,899 + 4.8999--..У... 


И. Вонсикь рабов Село). 
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№ 524. НЪкто купиль вексель за 3 м%еяца до срока съ учетомъ 
(математическимъ) но 89/0, но должникъ въ срокъ денегь не уплатилъ, 
Получивъ деньги по суду черезь полгода, владфлець векселя нажилъь 
отъ всей операщи 101 р. 20 к. Найти валюту векселя, если извЪстно, 
что за просроченное время взыскано было 66/5 (годовыхъ). — Рьшеше 
требуется ариеметическое. 


В. Макошовь (Ив.-Вознес.). 


№ 525. Показаль, что если 3”-' есть сумма трехъ различныхъ 
квадратовъ, то 3” есть сумма четырехъ квадратовъ. 


(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 526. Закрытый цилиндръ изъ тонкой латуни, малой высоты, 
‘содержитъ 1080 ог. воды; одно изъ основашй его, имъющее площадь 
въ 3 кв. децим. и зачерненное такъ, что совершенно поглащаеть сол- 
нечные лучи, расположено перпендикулярно къ лучамъ солнца. ЗамЪ- 
чено, что температура воды повышается на 1/55С въ минуту. Вычи- 
слить: 1) сколько калорй въ часъ получаеть квадратный центиметрь 
основаня цилиндра, обралценнаго къ солнцу; 2) сколько калойй въ 
сутки получаеть площадь большого круга земного шара (== 127 Х 108 
кв. килом.), нернендикулярная къ солнечнымъ лучамь.—(Теплоемкостью _ 
цилиндра можно пренебречь). 


(Заимств.). Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


РЪЬШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 


6 7 (2 сер.). Показать, что во всякомъ правильномъ 37-уголь- 
никВ разность между 2-ой и (ли—2)-й магоналями равняетея сторонЪ, 
разность между (2-|-1)-ой и (*—3)-й длагоналями равняется 1-й даго- 
нали, разность между (и-|-2)-ой и (м—-4)-ой дагоналями равняется 2-ой 
длагонали ит. д., а (и—1)-ая длатональ равна сторон правильнаго 
треугольника, вписаннаг. въ тотъ-же кругь, въ который можеть быть 
вписанъ и данный 3и-угольчикь. 


Пусть АМ — т-ая дагональ 8т-угольника, АЦ — (т—1)-&%, 
АК—(т—2)-я, Ал—(т—3)-я, АМ—(т--Т)-ая его длагонали. Так. как 
АТ стягиваеть дугу въ 120°, то Д АМГ = 60°. Опустивь изъ 5К”пер- 
пендикуляръ на АГ и продолживь его до пересБченя съ И въ К’, 
легко докажемъ, что КГ=К/Т=МГ=К/М, т. е. что разносх М между 
1-ой и (т—2)-ой магоналями равна сторон многоуголы 


Соединивъ точки № и Г, найдемъ, что д АМЬ=6 ‚ а проведя 
24" | АГ (У на АМ) и соединивь Хи 7 сь Г, докйжемь 06зь труда, 
что ЛяЕГЬЕЕЬМ=УМ, т. е. что разность "М между (и--1)-ой маго- 
налью АМ и (т—3)-ей—А 3 равна Л, т.е. 1-ой ллагонали. Точно так- 
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же докажемъ, что разность между’ (т-|-2)-й и (и—4)-ой с 
равна 2-ой длагонали и т. д. 


Посл$днее положеше задачи прямо слфдуеть изъ того, что 
(*—1)-ая длагональ стягиваеть дугу въ 1209. : 


В. Ходаковъ (Курскъ); С. Блажко (Хотимскъ); В. Мориунь (Клевъ). 


№ 12 (2 сер.). Внутри круга нал неподвижномъ даметрЪ даны двЪ 
точки А и В (расположенныя по одну сторону отъ центра О или по 


`. разныя). Соединяя точки А и В съ концами другого подвижного да- 


метра СПР, получимъ различные четыреугольники. Требуется найти ге- 
ометрическое мЪфето точекъ пересЪчешя противоположныхъ сторонъ 
этихъ четыреугольниковъ. 

Предположимъ, что точки А и В расположены по разныя сторо- 
ны центра О; пусть М будетъ пересВчеше сторонь АС и ВЬ, и М!— 
сторонъ АД и ВС. Проведя СК]МО (К на АВ) и соединивь К и Ю, 
изъ подобныхь Л-овъ АМВ и АСК и АМВ и АБК, получимъ 


АМ _АВ АМ АВ АМ _ АМ 

АЕ АО. АК АО. АО! 
слзд. ММ! СО. Если Х—пересфчене ММ’ и АВ, то въ точкЪ Х линя 
ММ' длится пополамъ. Такъ какъ 


_ АВ.АО АВ.СО. 
АХ= а. 60136. и МХ = АК. 








= с013., 


то искомымъ геометрическимъ метомъ будетъ окружность, описанная 


изъ точки Х, сопряженно гармонической съ точками ДА,О и В, раду- 
сомъ, равнымь МХ.— Если точки А и В лежатъ по разныя стороны 
центра О, то окружность эта заключаетъь въ себЪ ланную, въ про- 
ТИВНОМЪ случа заключается въ ней. 


Н. Волковъ (Воронежъ); И Плетиевъ (Спб.); Н Соловьевь (Москва). 


№ 17 (2 сер.). Черезъ точку А внутри круга О проведена въ 
произвольномъ направлени хорда РО и дв окружности О; и Оь, ка- 
саюпияся данной въ точкахъ Ри ©. Найти геометрическое мЪ®сто вто- 
рой точки В пересВчетя окружностей Оти 0.5 и доказать, что 1) сум- 
ма радусовъ этихъ окружностей есть величина постоянная и 2) лия 
ихъ центровъ 0:0» проходить черезъь нФкоторую постоянную точку» 


Такъ какъ Р—центръ подобля круговъ О и О, а 9-—круговъ о 
и 05, то четыреугольникъ АО0100, есть параллелограммъ и 
1) сумма радлусовь окружностей О; и О5 равна радлуеу окружности 0; 
2) лишя центровъ ОО, всегда дЪлитея пополамъ постеянной точкой 
К—срединой лини АО, и 3) такъ какъ С АВО прямой (/\ АВОсоААКК, 
тдф № средина АВ), то геометрическимъ мЪстомъосточки В служить 
окружность, описанная на АО, какъ на маметрЪ. ” 


А. Плетневъ (Спб.); В. Х., Л. Лебедевь (Курскъ); С. Блажко (Хотимск). 
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№ 348 (2 сер.). Построить треугольникъ по данной площади, 
углу и меданЪ, соотвЪтствующей одной изъ сторонъ даннаго угла. 

Описываемъ на межанВ дугу, виВщающую данный уголъ, и про- 
водимъ прямую параллельно мед1анф на разстояни отъ нея, равномъ 
а?лт, тдЪ а’ — данная площадь, а т — медана. Пересвчешемь этой 
параллели съ дугой опред$ляется вершина треугольника. Дальнфйшее 
построене очевидно. 


А, Гальтеринь, В Перельцеейль (Полтава); А. Мельниковъ ронией Хх. Ю- 
линь оремвичуЬ Ё. Щуилолевь (Курскъ); В. Баскаков» (Ив.-Вознес.); В. Буханцевь 
(БорисоглЪбскъ); П Хльбниковь (Тула). 


№ 382 (2 сер.). Найти сумму: 





и. 4 == 9141 О. ‚на орви 
а а1 ада 47191 00 191 
при # = <0 и 9>1, 9 >1. 
Данную сумму легко представить въ вид% 


пая =. не. 
_Ч1 Че АА Фоны 
(1 г. 141 Та ая” ра" г т —@а-—1) 


0. ка (Спб.); а Щилолевь (бурекь);. А. П. (Пенза); С. Бабанская, 


Ё. Исаковь (Тифлисъ); В. Шишаловь (Ив.- -Вознес. ); В. Вамелли, П. Ивановь (Одесса); 
П. Хльбниковь (Тула). 








№ 383 (2 сер.). Построить треугольникъ по рад1усу вписаннаго 
въ него круга, по отрЗзку отъ вершины треугольника до точки каса- 
мя вписаннаго круга’ и по сторонЪ, не прилежащей къ этому от- 
р»Ъзку. 

Описавъ даннымъ рад1усомъ окружность, проведя къ ней въ точ- 
КЪ Т касательную, отложивъ отъ точки касаншя данный ‚отрёзокъ до 
точки Ви проведя изъ В касательную къ окружности, найдемъ уголъ, 
противолежанИй данной сторон. Зная, что разстояне точки касашя 
внЪ вписаннаго круга отъ противоположной вершины равно полупери- 
метру треугольника, откладываемь на продолжен ВТ отъ точки Т до 
М данную сторону а, возставляемь въ М перпендикуляръ къ ВМ до 
пересЪчен!я съ биссекторомъ угла В въ точкф О. Описавъ изъ О ок- 
ружность рад1усомъ ОМ, проводимъ касательную къ ней и къ окруж- 
ности, вписанной въ у Точки пересЪчен!я этой касатель- 
ной с0 сторонами угла и будуть остальными вершинами треуголь- 
ника. 


Л. Герасимова (Кременчугъ); В. Шишаловь, В. Баскаковь (Ив 
Ризновъ (Самара); К. Шилолевь (Курскъ); Е. Карелии (Одесса); 
(Тула). 








нес.); А 
Хльбниковъ 


Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинекий. 
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